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Wymagania wstepne

Rozpoczynajgc przedmiot student ma wiedze z zakresu matematyki - IV etap edukacyjny (zakres
rozszerzony) oraz umiejetnosci rozwigzywania zadan i modelowania matematycznego tego zakresu.

Cel przedmiotu

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z matematyki w zakresie liczb zespolonych, wielomianow,
struktur algebraicznych, rachunku macierzowego, przestrzeni wektorowych i geometrii analitycznej w
przestrzeni. 2. Rozwjanie u studentoéw umiejetnosci rozwigzywania prostych probleméw modelowania
matematycznego przez zastosowanie metod algebry abstrakcyjnej i algebry liniowej. 3. Ksztattowanie u
studentéw umiejetnosci opisu zwigzkow i relacji za pomocg pojec¢ algebry.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z matematyki przydatng do formutowania i rozwigzywania



ztozonych zadan informatycznych dotyczgcych m.in. programowania w logice, formalnej specyfikacji i
weryfikacji oprogramowania, a takze zadan z zakresu fizyki, podstaw elektrotechniki, podstaw
elektroniki i podstaw automatyki,

2. ma wiedze dotyczgcg rachunku macierzowego, dziatan na macierzach, wyznacznikbw macierzy, metod
obliczania macierzy odwrotnej, zastosowania rachunku macierzowego do rozwigzywania uktadow
réwnan liniowych

3. ma wiedze dotyczgcg podstawowych struktur algebraicznych - monoidéw, grup, pierscieni i ciat,

4. ma wiedze dotyczgca przestrzeni wektorowej n wymiarowej, bazy przestrzeni, zmiany bazy,
zagadnienia wtasnego macierzy,

5. ma szczegdtowg wiedze w zakresie wybranych dziatdw matematyki (potrzebng do zrozumienia
wybranych dziatéw fizyki, podstaw elektrotechniki oraz podstaw elektroniki i telekomunikac;ji),

6. ma wiedze dotyczacg liczb zespolonych, dziatah na liczbach zespolonych, postaci liczb zespolonych i
ich zastosowan,

7. ma wiedze dotyczgcqg dziatah na wektorach w przestrzeni tréjwymiarowej, podstawowych tworéw
geometrycznych,

8. ma wiedze dotyczgcg dziatan na wielomianach i pierwiastkow wielomiandw, rowniez w dziedzinie
zbioru liczb zespolonych.

Umiejetnosci:

1. potrafi planowac i przeprowadzac¢ symulacje komputerowe, interpretowac¢ uzyskane wyniki i wyciggac¢
wnioski, a w szczegoélnosci w ramach tych dziatan potrafi wykonywac dziatania na liczbach zespolonych,
znajdowac pierwiastki rzeczywiste i zespolone pewnych typéw wielomianéw,

2. potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan informatycznych metody analityczne,

3. wykonywac dziatania na macierzach, wyznacza¢ macierz odwrotng metodg operacji elementarnych,
oblicza¢ wyznacznik macierzy, rozwigzywa¢ uktad réwnan liniowych metodg Gaussa,

4. rozpoznac strukture algebraiczna, potrafi zastosowac strukturemonoidu i grupy do opisu stanéw
urzadzen lub procesow,

5. wyznaczy¢ wymiar przestrzeni i podprzestrzeni liniowej, umie wykona¢ zmiane bazy przestrzeni,
potrafi rozwigza¢ zagadnienie wiasne macierzy,

6. wykonac dziatania na wektorach w przestrzeni tréjwymiarowej i zastosowa¢ metody rachunku
wektorowego.

Kompetencje spoteczne:

1. potrafi odpowiednio okre$li¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania,
w tym potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob Scisty w obszarze opisu proceséw w naukach technicznych i
Scistych.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Efekty ksztatcenia przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena formujgca:-na podstawie odpowiedzi udzielanych odnos$nie realizacji zadan w ramach ¢wiczen;
Ocena podsumowujgca: sprawdzanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:
-ocene przygotowania studenta do poszczegdlnych éwiczen (sprawdzian "wejsciowy")
-ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) premiowanie przyrostu umiejetnosci
postugiwania sie poznanymi zasadami i metodami,

-uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywnos¢ podczas zajeé, a szczegdlnie za omowienia
dodatkowych aspektow zagadnienia,

-ocene wiedzy i umiejetnosci poprzez 1 kolokwium zaliczajgce wyktad,

-uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatow dydaktycznych,

-wskazywanie trudnosci percepcyjnych studentow umozliwiajgce biezgce doskonalenia procesu
dydaktycznego.

Tresci programowe

1.Rachunek macierzowy i jego zastosowania
2.Podstawowe struktury algebraiczne
3.Przestrzenie wektorowe

4.Zagadnienie wtasne macierzy.



Tematyka zaje¢

Wyktady:

1.Pojecie macierzy prostokgtnej, rodzaje macierzy. Dziatania na macierzach - dodawanie macierzy,
mnozenie macierzy przez liczbe. lloczyn macierzy w sensie Cauchy"ego.

2.0Operacje elementarne na macierzach, pojecie macierzy odwrotnej. Osobliwos¢ i nieosobliwosé
macierzy. Obliczanie macierzy odwrotnej metodg operacji elementarnych.

3.Wyznacznik macierzy kwadratowej, wtasnosci wyznacznikéw, metody obliczania wyznacznikéw,
zwigzek wyznacznikow z macierzg odwrotng

4 .Uktady rownan liniowych, twierdzenie Kroneckera - Capellego, rozwigzywanie uktadéw réwnan
liniowych metodg eliminacji Gaussa.

5.Podstawowe struktury algebraiczne - grupoid, potgrupa, monoid, grupa. Monoidy i grupy cykliczne.
Twierdzenie o rozwigzalnosci w grupie, homomorfizm, rodzaje homomorfizmow grup.

6.Pierscienie, ideat pierscienia, jgdro homomorfizmu pierscieni. Ciata - przyktady. Zasadnicze twierdzenie
algebry.

7.Przestrzenie wektorowe, kombinacja liniowa, powtoka liniowa uktadu wektorow. Niezalezno$c¢ i
zaleznosc liniowa. Baza przestrzeni wektorowej. Wymiar przestrzeni. Zmiana bazy. Podprzestrzenie
liniowe.

8.Zagadnienie wiasne macierzy. Wektor w przestrzeni 3D. Dziatania na wektorach - iloczyn skalarny,
lloczyn wektorowy, lloczyn mieszany.

Cwiczenia:

1.Pojecie liczby zespolonej, model zbioru liczb zespolonych, dziatania na liczbach zespolonych, posta¢
trygonometryczna liczby zespolonej, wzor de Moivre"a, pierwiastek liczby zespolonej

2.Wielomiany - pierwiastki wielomianow (w tym: pierwiastki zespolone). Wielomiany o wspétczynnikach
zespolonych.

3.Dziatania na macierzach, obliczanie macierzy odwrotnej. Obliczanie wyznacznikdw.

4 .Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych.

5.Rozpoznawanie struktury algebraicznej jakg tworzy zbiér z okreslonym dziataniem. Wyznaczanie bazy
przestrzeni wektorowej, zmiana bazy.

6.Wyznaczanie warto$ci wtasnych i wektorow wtasnych macierzy jako przeksztatcenia liniowego.

Metody dydaktyczne

Metody dydaktyczne:

1.wyktad: prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, rozwigzywanie zadan,
udostepnianie materiatow z wyktadow.

2.¢wiczenia: rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia praktyczne, dyskusja, warsztaty, studium przypadkow.

Literatura

Podstawowa
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Uzupetniajgca

1. .J. Gilbert, W.K. Nicholson, Algebra wspotczesna z zastosowaniami, WNT Warszawa 2008

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 52 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 32 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 20 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




